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('g Introduccidn

La incertidumbre en la medicidon cuesta dinero, ya que se puede perder
el valor del volumen de producto que no se puede medir con precision.
El aumento de la precision de la medicion reduce el margen de error, lo
gue su a vez disminuye la incertidumbre durante la medicién y el control
de transferencia, la gestion del inventario y el control de pérdidas. 5

En el caso de los campos de producciéon de hidrocarburos de grandes y
pequefas cantidades que se encuentran en movimiento que produceny
despachan volumenes todos los dias, pequefos errores en la medicion
pueden provocar grandes pérdidas, o ganancias financieras.

El éxito se logra mejorando los procedimientos y las practicas de *ﬂ.r-—m
medicion en los campos de produccion de hidrocarburos. ' '

La confiabilidad de los datos de liquidacion de cantidades depende de ‘ A &

la adecuada aplicacion de conceptos y métodos de calculo de los ¥ 1. \"
factores de correccion volumétrica asociados a los procedimientos que A —A Lr P
describen las normas nacionales e internacionales. e -
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('g Terminologia Medicion Estatica

Cintade

Punto de medicién medicion

Punto de Referencia: Es un punto en la escotilla de referencia

medicion que indique la posicion desde donde se medira. _ﬁ—,[,.
I I

Altura de Referencia: Es la distancia desde el fondo del
tanque hasta el punto de referencia.

Plato de Medicion: Un plato localizado bajo la escotilla de
medicion y donde se encuentra el punto de medicion.

Corte

en cinta Nivel del

Liquido

Cinta de Medicidon: Es la cinta de acero, graduada, usada Tonine = ’ i
para la medicion de un producto en un tanque.
Altura de
p ., g referencia
Corte: La linea de demarcacion sobre la escala de medida A fondo
en la cinta de medicion o plomada, hecha por el material
gue esta siendo medido.
Plomada: Es la pesa ( Plomada) adjunta a la cinta de 5';??32
medicion, de suficiente peso para mantener la cinta tensa Plato de
de tal forma que facilite la penetracion. Medicion
¥ ¥ Y
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('g Terminologia Medicion Estatica

Volumen total observado (TOV): Es el volumen total medido de todo el petrdleo liquido,
sedimento y agua suspendida, agua libre y sedimento de fondo a la temperatura observada.

El TOV es el volumen tomado de la tabla de capacidad del tanque antes de cualquier
correccion.

Crudo e
Sedimento SRR
T J&Agua ..e;_r_np-:erat_g-.ra -
O | - Observada
V Agua libre A
Sedimento ®
de fondo °

~—
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('g Terminologia Medicion Estatica

Volumen bruto observado (GOV): Es el volumen total de todo el petrdleo liquido y
sedimento y agua suspendida, excluyendo el agua libre, a la temperatura y presion
observada.

—

Crudo e
G
o — Sedimento _ _
\% & Agua = | " Temperatura
- ¥ = F. .y Presion.Observada
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('g Terminologia Medicion Estatica

Volumen total estandar (GSV): Es el volumen total de todo el petrdleo liquido y sedimento
y agua suspendida, excluyendo el agua libre, corregido por el adecuado factor de correccion

de volumen (CTL) para la temperatura observada del crudo y gravedad API a la temperatura
estandar.

60 AF
0 psig
/érudo ®
s — | . Temperatura
Sedimento y-Presion Estandar
V & Agua “ |

~—
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('g Terminologia Medicion Estatica

Volumen estandar neto (NSV): Es el volumen total de todo el petréleo liquido excluyendo
el agua libre y el sedimento y agua suspendida, corregido por el adecuado factor de
correccion de volumen (CTL) para la temperatura observada del crudo y gravedad API a la

temperatura estandar.

) L e
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Eg Equipos de Medicion Estética

Cinta de medicién

Plomada de medicion
TermOmetro Electronico Portatil
Tomamuestras

Pasta Indicadora de Agua
Pasta Indicadora de Gasolina

T T T> T T I
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('g Equipos de Medicion Estatica

Cintay Plomada de medicién
Las cintas nuevas deberan inspeccionarse en toda su
longitud para determinar que los nimeros y los incrementos
entre los nimeros han sido ubicados correctamente en la
cinta. La precision de la cinta de trabajo y su plomada
adjunta debe verificarse mediante la comparaciéon con un
dispositivo de medicion de referencia.

El conjunto cinta y plomada debera inspeccionarse ol = | it
diariamente, o antes de cada uso para asegurarse que el S |
desgaste en el gancho de la cinta, el ojo de la plomada, o la |
punta de la plomada no introduce errores cuando se lee la
escala de la cinta. La cinta también debe inspeccionarse en
busca de dobleces. No deberan utilizarse cintas con p
dobleces o uniones, en aplicaciones de transferencia de -~
custodia.

Se debe verificar la precision de la cinta de trabajo con la
plomada sujeta cuando es nueva y, al menos, una vez por
afio a partir de ese momento siguiendo el procedimiento del
Apéndice A (norma APl MPMS 3.1A.
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EE Equipos de Medicion Estatica

Termdémetro Electréonico Portatil

Los termdmetros electronicos portatiles usados para transferencia en custodia deben tener
los requerimientos de exactitud de la siguiente tabla.

Tabla 1
e e . Rango de exactitud
Division Minima Exactitud Requerida
+(0.2°F 0-200°F
01°F
+0.5°F = 200°F
+0.1°C 0-100°C
0.1°C
+ (. 3°C = 100°C
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Cg Equipos de Medicion Estatica

Termometro Electronico Portatil

Las especificaciones en esta tabla representan la minimo exactitud aceptabilidad para
TermoOmetro electronicos portatiles usados transferencia en custodia. Termdémetros con mejor
exactitud son disponible y pueden ser especificados por mutuo acuerdo.

Los PETES deben estar provistos de una pantalla que suministren una resolucién de 0.1 AC o
0.1 AF o mejor

Los PETEs deben mantener las especificaciones de exactitud y la pantalla sera legible sobre
el ambiente y temperatura de operacion en los rangos esperados en la locacion de uso.
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('g Equipos de Medicion Estatica

Termdémetro Electréonico Portatil

Tabla 2. Comparativo tiempo de inmersion

\

2002290 45 0mn | 45min | 20min | 35min
<20, s d5min- | 80min | 35min 60 min -

Termometro de cajuela
Termometro eléctrico portatil Temperatura diferencial
Movimiento | Estacionario | <2.9°C (<2.5°F)
°API @ 60°F | Movimiento Movimiento | Estacionario ,
5500 | Ns | 5mn | 10mn | Smin | 10min = S S
00a490 | 30s omn- | 1omin | dmin | 15min m m...,(\
3002390 | 455 2min | 2mn | 2mn | 20min : == o
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('g Equipos de Medicion Estética

Tomamuestras
Los hay Tomamuestras tipo Beaker, de Zona y de Fondo.
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('g Equipos de Medicion Estatica

Pasta Indicadora de Agua y Pasta Indicadora de Gasolina
Puesto que hay diferentes marcas para pastas de agua, antes de utilizar una de ellas se

debe conocer las siguientes cualidades:
- Claridad en el cambio de color, en contacto con agua libre.

- Capacidad parafi d i s p elicrada enda pasta utilizada.
- Tiempo de vida util (algunas tienden a endurecerse muy pronto después de abiertas).

Tiempo aceptable de reaccion bajo condiciones de operacion.

- De féacil aplicacién a la barra y habilidad parafi a d h e @& la basra 0
- Suficiente densidad para no deslizarse mal durante la corrida a través del crudo.
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—
('g Modelo para el calculo de Cantidades en Medicion Estatica

El modelo de calculo que se muestra norma APl MPMS 12.1.1. son especificos para la
cantidad de producto almacenado en un tanque que no esta en movimiento.

El calculo de los volumenes transferidos en una facilidad de produccion normalmente
conlleva la realizar el mismo célculo antes y después de una transferencia y la determinaciéon
de la diferencia.

Si estan involucrados multiples tanques en este proceso se repite para cada tanque y la
suma de la cantidad transferida de cada tanque es la cantidad total transferida. Sin embargo
cuando multiples tanques estan involucrados, hay numerosas variaciones sobre como se
puede calcular la cantidad total transferida.
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—
('g Modelo para el calculo de Cantidades en Medicion Estatica

Redondeo y discriminaciéon

IlliiiﬁiiiilllIiiiiiiiiiilIIIIIIIII'iiHiiiiIIIIIIIIIIliiiﬁiiiﬁiiill

Litros

Galones
Barriles
Metros cubico
Libras
Kilogramos

Toneladas Corta

Toneladas
Métrica

Toneladas Larga
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Gravedad APl @ 60°F

CTLP

Densidad Ibs/gal

Densidad kg/m?

Densidad kg/litro
Coeficiente de correccion de

densidad

Densidad Relativa

% S&W

CcsSw
Temperatura °F
Temperatura °C
TSh °C/°F
CTSh

X.XXXXX2
XX XXX
XXXX. X

X XXXX
XXXXXX

XXXXX

XXXXX

XIXXXX
XXX X

XXX. 2@

XXXXXX
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('g Modelo para el calculo de Cantidades en Medicion Estatica

Datos Observados

Tanques de Tierra Tanque de Buque
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