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Historiadel SistemaInternacionalde Unidades(SI)

Introducción

1 m = 10 millonésima parte del 
cuadrante del meridiano terrestre

1793

Fuente: www.wikipedia.org



Historiadel SistemaInternacionalde Unidades(SI)

Introducción

1 kg = masa de un cubo de 1 dm3 

de agua destilada a t=4 ɕ/

1795

Masa como magnitud derivada de 
la longitud!!

1799: Se oficializa el
kilogramme des Archives
fabricado en 1795 en
Platino

Fuente: http://www.profesorenlinea.cl/



Historiadel SistemaInternacionalde Unidades(SI)

Introducción

ü 1869: Fundaciónde la Comisión Internacional del metro
(CIM)

ü 1875 (20 de mayo): Convención del metro (17 países
firmantes); creación del Comité Internacional de Pesasy
Medidas (CIPM) y la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas(BIPM)

Fuente: www.wikipedia.org / www.bipm.org



Historiadel SistemaInternacionalde Unidades(SI)

Introducción

ü 1878: fundiciónde losprototiposKI,KIIy KIIIenPt-Ir

ü 1880- 1884: equivalenciaKIIIcon kilogrammedesarchives:
custodia en el BIPM y escogencia como prototipo
internacionaldel kilogramo(IPK)

ü Fundiciónde40réplicasdel KIIIy entregaa paísesfirmantes

ü 1889: Primera reunión del Comité General de Pesas y
Medidas(CGPM): oficializacióndel IPK



Internationalprototypeof kilogram(IPK)

Introducción

IPK Pt-Ir
Fuente: www.bipm.org

ά9ƭ ƪƛƭƻƎǊŀƳƻ Ŝǎ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ 
masa; esta es igual a la masa 
del prototipo internacional del 

ƪƛƭƻƎǊŀƳƻέ
(3rd CGPM: 1901,CR,70)

1st CGPM 1889: elección del  
IPK



Introducción

Artefactos:

Fáciles de entender, no son estables

Constantes:

Más complicadas de entender, estables,
universales, valores no son fijados a 
priori, pueden ser reproducidos en el 
tiempo

ὧ
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Constantes:

Más complicadas de entender, estables,
universales, valores no son fijados a 
priori, pueden ser reproducidos en el 
tiempo



Introducción

ÅConstantes de la naturaleza, p.evelocidad de la 
luz

ÅExperimentos ideales, p.edefinición del Ampère

ÅParámetro de un material, p.epunto triple del 
agua para la definición de la unidad  Kelvin

ÅArtefacto, p.eel kilogramo prototipo 
internacional
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Introducción

longitud

Corriente eléctricatemperatura

masa

tiempo

constante c

constantenhfs

Intensidad

luminosa

artefacto

Experimento ideal

Parámetro de un material

Fuente: Stenger, 2014

mol

Parámetro de 
un material

Radiación 
monocromática



James Clark Maxwell (1870):

Definitions of the units are no true invariants since 

Ăé.the properties of our planet can change and it would 

still be our planet, but if the properties of an atom were 

to change it would no longer be the same atomñ

Fuente: Stenger, 2014



Fuente: Stenger, 2014

éwith the help of fundamental constantswe have 

the possibility of establishing units of  length, 

time, mass, and temperature, which necessarily 

retain their validity for all times and cultures, even 

extraterrestrialand nonhumané

Planck proposed to use:  c, h, G, kB



MOTIVACIÓN PARA LA REDEFINICIÓN 
DEL KILOGRAMO



Fuente: Stock, M. et al (2015)

Pérdidade masapor limpiezade pesas

2014



Fuente: Stock, M. et al (2015)

Pérdidademasapor limpiezade pesas

El rango estimado 
de contaminación 
del IPK por año es 
de 1.5 µg por año!!!! 



Fuente: Stock, M. et al (2015)

Cambiosenmasade lascopiasoficiales



Fuente: GläserM and BorysM., (2009)

Cambiosenmasade lasréplicasdel IPK



Recomendación 1 del CGPM (2005)

étake preparative steps towards new definitions of 

the kilogram, the ampere, the kelvin and the mole in

terms of fundamental constants.

Fuente: Stenger, 2014



Introducción

21st ConferenciaGeneralde Pesasy MedidasCGPM: 1999

ÅNecesidad de asegurar la estabilidad a largo plazo del Sistema
InternacionaldeUnidades

ÅLa incertidumbre intrínseca debido a la estabilidad a largo plazo del
artefactoqueactualmentedefinela masa

ÅLa consiguienteincertidumbre debido a la estabilidada largo plazo de
otrastresunidadesquedependendel kilogramo(Ampere,mol, candela)

ÅElprogresoen losdiferentesexperimentosdiseñadosparaligar la unidad
demasaa constantesfundamentales(o atómicas)



Fuente: Bettin and Schlamminger(2016)


