


CONSIDERACIONES PARA ESTABLECER EL PAME 

DE UN LABORATORIO

Secretaria General

Grupo Equipos de Laboratorio y Producción 

2017-05-10



OBJETIVO

El objetivo del PAME (Plan de

Aseguramiento Metrológico de

Equipos) es referenciar la

programación sistemática de

actividades de confirmación

Metrología que tiene contemplado la

Institución para asegurar la

confiabilidad de los equipos de

medición en todos los procesos,

desde los más críticos, hasta los que

solamente verifican ciertos criterios

de funcionamiento.



PAME

Es fundamental que dicho Plan de aseguramiento

Metrológico esté dimensionado adecuadamente con el fin

de optimizar los recursos disponibles y dar la cobertura

requerida a los equipos que opera el

laboratorio.



CONDICIONES GENERALES

Para realizar la mencionada estructuración, es 
recomendable tener en cuenta como mínimo los 
siguientes aspectos:

I. Identificación 
de equipos

II. Clasificación 
general de 

equipos

III. Criticidad 
del equipo vs 

OCM aplicables

IV. Rango de 
uso específico

V. Periodicidad 
de las OCM
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I. CLASIFICACIÓN GENERAL 

Información del 
equipo

Información 
del 
proveedor

Características 
Metrológicas

Condiciones 
de Instalación 
y puesta en 
marcha

Actividad 
Técnica
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II. CLASIFICACIÓN GENERAL 

Establezca una clasificación de los equipos, a
efectos de tener una base conceptual clara de
los tipos de OCM que requieren.

La estrategia utilizada en el INS es la
Clasificación de equipos por familias, la cual es
susceptible de ajuste y se recomienda adecuarse
a la operatividad del laboratorio.



II. CLASIFICACIÓN GENERAL 

CLASIFICACIÓN GENERAL DE FAMILIAS DE 
EQUIPOS

Defina la familia de equipos asignando un nombre 
genérico que represente a los equipos particulares que 
serán incluidos en dicha familia.

Detalle para cada familia los tipos particulares de 
equipos ubicados en los laboratorios. No incluya marcas, 
solo los nombres genéricos de los equipos



EJEMPLO

FAMILIA DE EQUIPOS EQUIPOS ASOCIADOS

pH - Conductividad - Oxígeno 
disuelto

Potenciómetros-Conductivímetros-Medidores de 
oxígeno disuelto - Multiparamétros

Isotérmicos calor

Incubadoras
Muflas – Hornos de circulación forzada (procesamiento 

ensayos)  - Baños serológicos para procesamiento 
ensayos y/o mantenimiento de medios de cultivo previo 

a procesamiento de ensayos

Isotérmicos - Frío
Refrigeradores – Congeladores – Ultracongeladores –

Cuartos fríos

Esterilización Autoclaves - Hornos esterilización

Cabinas
Cabinas seguridad biológica - Cabinas flujo laminar -

Cabinas extracción

Volumétricos
Buretas - Micropipetas - Material volumétrico Clase A –

Dispensadores automáticos

Centrífugas
Centrífugas comunes – Microcentrífugas - Centrífugas 

refrigeradas – Centrífugas de C02

Equipos de pesaje Balanzas analíticas, electrónicas, mecánicas
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III. CRITICIDAD DEL EQUIPO vs OCM 

APLICABLES

Con base en la criticidad establecida, se puede
generar un panorama general de OCM
aplicables a cada familia de equipos.

A continuación, se presenta un esquema
general.



III. CRITICIDAD DEL EQUIPO vs OCM 

APLICABLES

FAMILIA 
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Especificación metrológica

pH -
Conductiv

idad -
Oxígeno 
disuelto

Potenciómetros-
Conductivímetros-

Medidores de 
oxígeno disuelto -
Multiparamétros

Magnitud 
química

(pH, 
conductividad

, etc)
Temperatura 

X X
X se debe seleccionar el rango y puntos de

calibración para temperatura, para
equipos que cuenta con magnitud.

Isotérmic
os calor

Incubadoras
Muflas – Hornos 

de circulación 
forzada 

(procesamiento 
ensayos)  - Baños 

serológicos 
procesamiento 

ensayos

Temperatura X X X X

Es ideal realizar OCM de calificación y
calibración.
La calibración brinda el factor de
corrección de indicación de lectura del
equipo y su incertidumbre asociada
La calificación asegura los aspectos
relacionados con homogeneidad y
estabilidad de la temperatura en la
cámara del equipo, así como su capacidad
de recuperación ante cortes de energía y
apertura de puerta.
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IV. DEFINIR RANGO DE USO ESPECÍFICO

Según las especificaciones del método o la actividad
crítica relacionada el laboratorio, identifique:

→ Aspectos relacionados con las magnitudes

→ Rangos de operación y puntos críticos a evaluar
en el marco de las OCM

Esta información debe hacer parte de la Ficha
técnica del equipo y se constituye en la base de la
información para asegurar pertinencia en las OCM a
contratar. Algunas recomendaciones importantes
se registran a continuación:



IV. DEFINIR RANGO DE USO ESPECÍFICO

Conozca el rango de 
operación del equipo 

incluidas en el manual de 
usuario. 

Establezca el rango de uso 
del equipo el cual puede 

ser más estrecho que el de 
operación.

Establezca si es necesario 
adicionar o eventualmente 

reemplazar puntos de 
calibración pre-establecidos 

por el proveedor
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V. DEFINIR LA PERIODICIDAD DE LAS 

OCM

De manera general el período de calibración de
un equipo se establece inicialmente en forma
anual; sin embargo, con el paso del tiempo
puede ser necesario ajustar dichos intervalos,
con el fin de analizar los riesgos y costos.

Para ello se pueden tener en cuenta aspectos
como:



V. DEFINIR LA PERIODICIDAD DE LAS 

OCM

Condiciones 
de operación 

(Exactitud 
requerida)

( OIML D10/ILAC G24)
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OCM

Condiciones 
de operación 

(Exactitud 
requerida)

( OIML D10/ILAC G24)



EJEMPLO

Gráfico de Control: Esta herramienta trabaja 
sobre los puntos de calibración significativos y 
los resultados obtenidos se grafican contra del 
tiempo. Este tipo de gráfico permite observar si 
el equipo presenta tendencias o patrones de 
comportamiento a lo largo del tiempo, 
utilizando una gráfica de desarrollo de los 
errores e incertidumbres con respecto a la fecha 
de calibración. 



ANÁLISIS DE DERIVA – ESTABILIDAD

Se establece la 
magnitud a evaluar y 

los puntos 
específicos de 

análisis

Se establece un 
marco de tiempo 
para medir; para 

efectos prácticos será 
la periodicidad con la 

que se realizan las 
calibraciones del 

equipo. 

Se trazan los ejes de 
la gráfica colocando 
en el eje vertical el 

valor de la 
característica de 

interés (Error ± U)  y 
en el eje horizontal 
se coloca el tiempo. 

❶

❷❸



EJEMPLO

A partir de la información obtenida de cada calibración, 
se construye una tabla y se procede a graficar:

Con base en la información previamente descrita se 
generan los análisis

FECHA DE 
CALIBRACIÓN

VALOR NOMINAL
═►

INDICACIÓN DEL 
EQUIPO

═░

Error % U

aaaa-mm-dd … … … …

aaaa-mm-dd … … … …

aaaa-mm-dd … … … …



GRÁFICO DE CONTROL

MÉTODO ESTRATEGIA VENTAJAS DESVENTAJAS
OBSERVACIONES DE 

APLICABILIDAD

Gráfico de control 
(calendario-

tiempo)

Se seleccionan los
puntos de
calibración
reportados en los
certificados de CB,
dichos resultados
se representaran
gráficamente.

A partir de estos
datos, tanto la
dispersión de los
resultados como la
deriva se calculan.

Intervalo de
calibración eficiente
y real.

El cálculo de la
dispersión de los
resultados indicará si
los límites de la
especificación del
fabricante son
razonables.

Conocimiento técnico
y estadístico.

Conocer la
variabilidad del
instrumento.

Mínimo dos
certificados de
Calibración con
puntos iguales.

Es un método que impacta
en menor medida la
planificación presupuestal
anual, por definir criterios
más objetivos y estables en
el tiempo.

Se puede combinar con
otros métodos.

Es necesario documentar los
lineamientos de
implementación y formatos
asociados de registro de
datos.

Si el equipo presenta algún
ajuste relevante en su
estado metrológico se debe
redefinir la frecuencia
establecida o verificar la
validez de los resultados.



CONCLUSIONES

El análisis de la información referente a
Aseguramiento Metrológico de los equipos de
laboratorio e Instrumentos de medición,
permite determinar si realmente se cumple con
las especificaciones requeridas para su uso
previsto, este entendido, como su utilidad en el
marco de ensayos.
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